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Abstract of DE3434860 

Hydrodynamic coupling 3 in which the 



pressurised oil for the lubrication of the 
bearings 10a to 10d is fed through a hole in 
the shaft 5 supporting the pump part 1 and the 
turbine part 2. Also arranged in the shaft 5 is a 
hole 12 via which the control fluid for the 
working spaces 19 and 20 is passed. Finally, 
the pressurised oil which forces it way from the 
bearings 10a and 10b into the bearing gap 14 
is collected in leakage lines 21 and 22 and fed 
back to the internal combustion engine via a 
central drain hole 23 in the shaft 5. 
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@) Hydrodynamische Kupplung 

Hydrodynamische Kupplurtg 3, bei der Druckol zur Versor- 
gung der Lagerstellen 1 0a bis 1 0d durch eine in der den Pum- 
penteii 1 und Turbinenteil 2 tragenden Welle 5 angeordneten 
Bohrung 11 zugefuhrt wird. Des weiteren ist in der Welle 5 
eine Bohrung 12 angeordnet, uber die die Steuerflussigkeit 
zur Versorgung der Arbeitsraume 19 und 20 geleitet wird. 
Schlieftlich wird das Druckol, welches von den Lagerstellen 
10a und 10b in den Lagerspalt Udrangt, in Leckageleitungen 
21 und 22 abgefangen und uber eine zentrale Abfuhrbohrung 
23 in der Welle 5 in die Brennkraftmaschine zuruckgeleitet. 
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Patentanspr uche 





einer Antr iebseinr ichtung drehfest verbundenen Pumpenteil, 
aus einer Abtriebsvorr ichtung, die mit einem Turbinenteil 
zusammenwir kt und aus einer Welle, auf der der Pumpen- und 

05 Turbinenteil gelagert ist, wobei die Zufiihrung von Steuer- 
fliissigkeit zu dem Pumpen- bzw. Turbinenteil getrennt von 
der Zufiihrung von Druckol zu den Lagerstellen erfolgt und 
die Zuf luBleitung des Druckols in der Welle angeordnet ist, 
sowie eine Abfuhr von Steuerf liissigkeit und Druckol aus 

10 der Kupplung vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Steuerf liissigkeit dem Pum- 
penteil (1) bzw. Turbinenteil (2) der Kupplung (3) durch 
eine weitere in der Welle (5) angeordnete Bohrung (12) zu- 
gefiihrt wird, wobei die Zufiihrung zum Pumpen- (1) bzw. 

15 Turbinenteil (2) fiber einen gegeniiber dem die Lagerstellen 
(10a bis lOd) schmierenden Druckol abgedich teten Bereich 
des Lagerspaltes '(14) zwischen Welle (5) und Pumpen- (1) 
bzw. Turbinenteil (2) erfolgt. 

20 2. Hydrodynamische Kupplung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet r daB die hydrodynamische Kupplung 
(1) zwei Arbeitsraume (19 und 20) aufweist. 
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3. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspriiche 1 

und 2 r 

dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (5) drehfest an ei- 
ner Br ennkr af tmaschine befestigt ist und Pumpen- (1) und 
Turbinenteil (2) drehbar auf der Welle (5) angeordnet sind. 



4. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die gemeinsame Abfuhr von 
10 Steuerf lussigkeit und Druckol durch ein Gehause (26) 
direkt in die Br ennkr af tmaschine erfolgt. 

5. . Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspriiche 2 
bis 4, 

15 dadurch gekennzeichnet , daB die Arbeitsraume (19, 20) iiber 
einen gemeinsamen steuerf liissigkeitszulauf (28a), der mit 
der Boh rung (12) in der Welle (5) zusammenwir kt , mit 
Steuerf lussigkeit versorgt werden. 

20 6 .Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspriiche 2 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Arbeitsraume (19, 20) uber 
getrennte Steuerf liissigkeitszulauf e (17 und 16, 18), die 
mit der Bohrung (13) in der Welle (5) zusammenwirken, mit 
25 Steuerf lussigkeit versorgt werden. 

7. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspriiche 2 

bis 6 , 

dadurch gekennzeichnet, daB eine gemeinsame Absteuerboh- 
30 rung (27) fur die Steuerf lussigkeit den Arbeitsraumen (19, 
20) zugeordnet ist. 
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8. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspriiche 2 
bis 6 , 

dadurch gekennzeichnet , daB fur jeden Arbeitsraum (19, 20) 
eine separate Absteuerbohrung (27b, 27g) fur die Steuer- 
05 fliissigkeit angebracht ist, 

9. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspriiche 2 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitsr aume (19, 20) liber 
10 eine Druckausgleichsbohrung (29) miteinander verbunden 
sind. 

10. Hydrodynamische Kupplung nach einem der bisherigen 
Anspriiche, 

15 dadurch gekennzeichnet, daB der gegeniiber dem Druckol der 
Lagerstellen (10a bis lOd) abgedichtete Bereich des Lager- 
spaltes (14) durch Spaltdichtungen abgedichtet ist, die 
liber Leckageleitungen (21, 22) mit einer in der Welle (5) 
angeordneten Abf uhrbohrung (23) verbunden sind. 

20 

11. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB der gegenuber dem Druckol der 
Lagerstellen (10a bis lOd) abgedichtete Bereich des Lager- 
25 spaltes (14) durch Dichtringe (30, 31) abgedichtet ist. 
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Hvdrodynamische Kupplung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine hydrodynamische Kupp- 
lung gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es ist aus der DE-OS 32 12 505 bekannt, Steuerf lussigkeit 
fiir den Arbeitsraum und Druckol zur Schmierung der Lager- 
stellen einer hydr odynamischen Kupplung getrennt voneinan- 
der zuzufiihren. Dadurch wird erreicht, daB insbesondere 
beim Anlaufen einer derartigen Kupplung eine ausreichende 
Lager schmierung erfolgen kann. DarUberhinaus wird durch 
eine getrennte Zufuhr von Druckol und steuerf lussigkeit 
eine genauere und energiesparendere Regelung der hydrody- 
namischen Kupplung ermoglicht. Die in der genannten Schrift 
angegebene Losung durch auBeres Einspritzen der Steuer- 
flussigkeit in den Arbeitsraum von pumpen- und Turbinenteil 
hat aber den Nachteil eines erhohten Ban- und Materialauf- 
wandes infolge eines zumindest zusatzlich erf order lichen 
Spritzrohres. DarUberhinaus ergibt sich durch ungleich- 
mMBige Druckverteilung , hervorger uf en durch die stoBkahten 
am schaufelauBendurchmesser, auf die die aus dem Spritz- 
rohr austretende Steuerf lussigkeit auftrifft, ein unter- 
schiedlicher Dlstand in dem Arbeitsraum der Kupplung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine hydrodyna- 
mische Kupplung mit getrennter Zufuhrung von steuerf lussig- 
keit und Druckol derart weiter zubilden , daB der Fertigungs- 



3434860 

18-09.1984 
D 84/050 DE 

und Montageauf wand vermindert wird und daruberhinaus die 
Nachteile im Betr iebsverhalten einer bekannten hydrodyna- 
mischen Kupplung vermieden werden. 

05 Diese Aufgabe wird er f indungsgemaB durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des ersten Anspruchs gelost. Dadurch daB ne- 
ben dem Druckol fiir die Lager stellenschmierung auch die 
Steuerf liissigkeit fur einen Arbeitsraum dutch eine in der 
Welle angeordnete Bohrung der Kupplung zugeflihrt wird und 

10 der Zuf uhr ungsbereich der Steuerf liissigkeit zu dem relativ 
zu der Welle bewegten Arbeitsraum gegeniiber dem Druckol , 
welches den Lagerstellen zugeflihrt wird, abgedichtet 1st, 
wird mit einfachen Mitteln eine f ertigungstechnisch gun- 
stige und zudem betr iebssichere Druckol- und Steuerf lussig- 

15 keitszufuhr zu den entsprechenden Organen der hydrodyna- 
mischen Kupplung erreicht. 

Die Unteranspriiche beinhalten weitere vorteilhafte AUsbil- 
dungen der Erfindung. Eine Doppelkupplung - eine Kupplung 

20 mit zwei Arbeitsr aumen - wird gewahlt, weil eine Einfach- 
kupplung wegen der langsamen Liif terdr ehzahl einen zu 
groBen Durchmesser aufweisen wurde und sich bei der 
Doppelkupplung die sonst hohen Axialkrafte zum groBten 
Teil gegeneinander aufheben. Dariiberhinaus ergeben sich 

25 bei einer Doppelkupplung mit auBerer Einspritzung der 

Steuerf liissigkeit Problemebei der Zufuhr und Verteilung 
der Steuerf liissigkeit . Die teilweise Abfuhr. von Druckol 
durch eine dritte in der Welle angeordnete Bohrung hat. die 
Vorteile, daB 
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die Abdichtung zwischen Steuerf liissigkeit und Druck- 
ol an den relativ zueinander bewegten Teilen der 
Kupplung erleichtert wird- und 
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bei einer Montage oder Demontage der Kupplung keine 



^ zusatzlichen AnschluBleitungen montiert oder 

O demontiert werden miissen. 

LU 

CQ 05 Dadurch, daB Ver- und Entsorgungsleitungen in der drehfest 

5l mit dem Gehause einer Brennkraf tmaschine verschraubten 

$ Welle angeordnet sind, ergibt sich somit der Vorteil einer 

< dichten und montagef r eundlichen AnschluBmoglichkeit der 

CO verschiedenen Fliissigkeitszu- und -ablaufe gegenuber einer 

J£ 10 Brennkraftmaschine. Eine vorteilhafte Trennung von Druckol 

un<3 steuerflussigkeit wird durch die Benutzung eines La- 
gerspaltes zum Ubertritt von Welle in pumpenteil erreicht. 
Leckol, das sich durch _die benachbarten Lagerstellen 
quetscht, wird in Entlastungsnuten aufgefangen und kann 
15 durch Bohrungen in die zentrale Abf uhrbohrung in der Welle 
abflieBen. Es kanh aber auch vorteilhaft sein, eine 
Trennung der beiden Flussigkeiten mit entspr echenden 
Dichtringen, die rechts und links von der Ubertr ittsstelle 
der Steuerflussigkeit auf die Welle aufgesetzt sind, zu 
20 erreichen. Weitere vorteilhafte Ausbildungen von Pumpen- 

und Turbinenteil -der hydrodynamischen Kupplung sind in der 
Zeichnungsbeschreibung naher erlautert. 

Vorteilhafte Ausf uhr ungsbeispiele der Erfindung sind in 
25 der Zeichnung dargestellt. Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch die erf indungsgemaBe hydrody- 

namische Kupplung, 
Fig. 2 eine Ausf uhrungsvariante mit einer gemeinsamen 
30 Fullung beider Kupplungshalf ten und gemeinsamer 

Absteuerbphrung , 



TNO)03 00?>fc' 
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Fig. 3 in der oberen Halfte eine Detailansicht der beiden 
Kupplungshalf ten, wobei zwei Absteuer ungen und zwei 
Steuer f lussigkeitszuf uhr ungen vorgesehen sirid, im 
unteren Teil eine Variante der beiden Kupplungs- 

nail Lcii iu-L u ciuct uu u ^ r*. ci u. o \-j icauuouuu l uiiy uuu 

Fig. 4 eine Detailansicht mit einer Trennung von Druckol 
und Steuer f lussigkeit mit entsprechenden Dicht- 
ringen. 

10 Die beiden wesentlichen Teile - Pumpenteil 1 und Turbinen- 
teil 2 - einer hydrodynamischen Kupplung 3 sind auf einer 
mit einer Br ennkraf tmaschine iiber einen Flansch 4 drehfest 
verschraubten Welle 5 gelagert. An dem Pumpenteil 1 ist 
mittels Schrauben 6 ein Antr iebszahnkranz 7 befestigt. Der 

15 Abtrieb der Kupplung erfolgt uber einen Flansch 8, der an 
dem Pumpenteil 1 mittels Schrauben 9 befestigt 1st. An den 
Flansch 8 kann in bekannter Weise beispielsweise ein Ltif- 
ter befestigt werden. Die Druckolver sorgung der Lager- 
stellen 10a bis lOd erfolgt iiber eine in der Welle 5 ange- 

20 ordnete Bohrung 11, von der Stichbohrungen Ila bis lid zu 
den Lagerstellen 10a bis lOd abzweigen. Die Steuerf lussig- 
keit wird iiber eine Bohrung 12, die ebenfalls in der Welle 
5 angeordnet ist, und iiber eine mit dem Ende der Bohrung 
12 in Wirkverbindung stehenden Querbohrung 13 in den La- 

25 gerspalt 14 zwischen die Lagerstellen 10a und 10b gefiihrt. 
Von dort wird sie iiber fortlaufende Bohrungen 15, 16, 17 
und 18 in. die beiden Arbeitsraume 19 und 20 geleitet. Die 
Uber tr ittsstelle von der Bohrung 13 iiber den Lagerspalt 14 
zu der Bohrung 15 in dem Turbinenteil 1 der Kupplung 3 ist 

30 gegeniiber dem Druckol, welches die Schmierung der Lager- 
stellen 10a bis lOd sicher stellt , durch beiderseits des 
Lagerspalts 14 angeordnete Leckageleitungen 21 und 22 ab- 
gedichtet. Von den Lagerschalen zu dem Lagerspalt 14 
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drangendes Druckol wird somit uber die Leckageleitungen 21 
und 22 in eine Abf luBbohrung 23 geleitet. Die AbfluBboh- 
rung 23 ist axial zentral in der Welle 5 angeordnet und 
leitet das zu dem Lagerspalt 14 dragende Druckol in die 
Brennkraftmaschine zuruck. Ferner weist der pumpenteil 1 
einen umlaufenden kragenf ormigen Absatz 24 auf , der in ei- 
ne im Turbinenteil 2 vorgesehene Ausnehmung 25 eintaucht, 
wodurch eine vermischung von Steuerf lussigkeit und Druckol 
im Bereich der Trennfuge zwischen pumpenteil 1 und Turbi- 
nenteil 2 nahezu ausgeschlossen ist und somit eine verfal- 
schungsfreie Fullung der hydrodynamischen Kupplung 3 ge- 
wahrleistet ist. Da als Druckol und steuerf lussigkeit das 
gleiche 01 verwendet wird, kann dieses gemeinsam in dem 
Pumpenteil 1 und Turbinenteil 2 der hydrodynamischen Kupp- 
lung 3 umgebenden Gehause 26 aufgefangen werden. Somit 
flieBt die aus der Absteuerbohrung 27 kommende Steuer- 
flussigkeit gemeinsam mit dem Druckol, welches von dem La- 
gerspalt 32 uber die Bohrungen 33 und 34, von dem Lager- 
spalt 36 uber die Trennfuge zwischen pumpenteil 1 und Tur- 
binenteil 2 und die Bohrung 37, sowie von dem Lagerspalt 
38 uber den Spalt - zwischen Antr iebszahnkranz 7 und Flansch 
4 kommt, in das die hydrodynamische Kupplung im wesentli- 
chen umgebende Gehause 26 ab. Von dort flieBt es dann 
direkt in die Brennkraftmaschine zuruck. 

Fig. 2 zeigt eine variante der Steuerf lussigkeitsf ullung 
der beiden Arbeitsraume 19 und 20. Hierbei gelangt die 
Steuerfliissigkeit uber den Lagerspalt 14a, die Bohrung 
15a, uber die Bohrung 17a und die fur die beide Arbeits- 
raume 19 und 20 gemeinsame zuf uhrbohrung 28a in die Ar- 
beitsraume 19 und 20. Abgesteuert wird die Steuerf lussig- 
keit wieder uber eine gemeinsame Absteuerbohrung 27a. 
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Ira oberen Teil der Fig. 3 ist eine getrennte Fliissigkeits- 
absteuerung aus den Arbeitsraumen 19 und 20 durch die Ab- 
steuerbohrungen 27b und 27c dargestellt. Im unteren Teil 
der Figur ist eine Dr uckausgleichsbohrung 29 zu erkennen, 
05 die die beiden Arbei tsraume 19 und 20 miteinander verbin- 

r?f»l" . 11 m Drn plf nnl-or erVi i orlo -in Han Kqi rlpn V> <a v- in 

— - — — r — — — — • *~ — — . — — -*- * » w •« — *_ vj > — * i i_ *_iv_ i_ O I_ Ct 14 111 ^ 11 x J7 

und 20 zu vermeiden. 

Fig. 4 zeigt eine Variante der Abdichtung von Steuer- 
10 flussigkeit gegeniiber dem Druckol im Bereich des Lager- 

spaltes 14c. Hierbei ist der Lagerspalt 14c f iiber den die 
Steuerf liissigkeit von der Bohrung 13c zu der Bohrung 15c 
flieBt, gegeniiber dem EinfluB des Druckols durch zwei 
Dichtungen 30 und 31 abgedichtet. 
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